Cw. Nr6

Temat: ELEMENTY INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH SAMOCHODU.

POMIAR MIERNIKAMI
Cel:

¢ Poznanie zfgczy i zaciskow instalacji samochodowej,

e taczenie przekaznikow w obwodzie,

e Okreslanie wartosci bezpiecznikow w obwodach elektrycznych samochodu,

e Regulacja wartosci pradu i napiecia w obwodzie instalacji elektrycznej
samochodu,

e Wykonywanie pomiarow wielkosci elektrycznych miernikami uniwersalnymi i
cegowymi.

PRZEBIEG CWICZENIA

1.

Wypetni¢ tabele pomiaru wielkosci elektrycznych( wiersze od poz. 1 do 24)

wykonujgc pomiary wielkosci elektrycznych wyszczegdlnione w kolumnach 3, 4, 6,

7. Pomiar nalezy traktowa¢ jako pomiar w odrebnym obwodzie elektrycznym,

wartosci zapisa¢ w rubrykach.

Pomiar wykona¢ dobranym miernikiem uniwersalnym samodzielnie dobrac¢ zakres

wielkosci i ustawienia wartosci:

- wartosci do kolumny 3 miernikiem uniwersalnym (doktadnos$¢ pomiaru 10 mA),

- wartosci do kolumny 4 miernikiem cegowym (doktadno$é pomiaru 10 mA),

- wartosci do kolumny 6 miernikiem uniwersalnym (doktadnos¢ pomiaru 100 mQ),

- wartosci do kolumny 6 miernikiem uniwersalnym uniwersalnym potgczonym jak
na schemacie do ¢wiczenia,

- wartosci do kolumny 7 miernikiem uniwersalnym (doktadnos¢ pomiaru 10 mV),

- wartosci do kolumny 7 miernikiem uniwersalnym potgczonym jak na schemacie
do ¢wiczenia,

Dane w kolumnie nr 5 obliczy¢ i zapisa¢ jako réznice ustalajgc procentowg wartosé

niedokfadnosci miernikow.

Kolumny 8 i 9 obliczy¢ stosujgc wzory na moc P4 i P,

Utrwalenie pojeé zwigzanych z obwodem elektrycznym pojazdu samochodowego.

- zrédto pradu,

- napiecie spoczynkowe,

- napiecie Zzréodfowe

- sita elektromotoryczna,

- obwadd elektryczny i jego elementy,

- wielkosci i wartosci elektryczne,

- amper, definicja,

- volt,

-om,

- podstawowe prawa pragdowe (Prawa Kirchhoffa, Prawo Ohma),

- rzeczywiste zrédto SEM, to zrodto, ktérego opdr wewnetrzny r,, rézni sie od zera
(na opdér wewnetrzny rzeczywistego zrédta SEM sktada sie opdr elektryczny
wszystkich elementéw wchodzgcych w jego skfad).



Tabela pomiaru wielkosci elektrycznych obwodéw instalacji samochodu - model

Pomiar wykona¢ miernikiem uniwersalnym (prad | [A], rezystancje R [Q], napiecie U [V]), miernikiem cegowym (prad I).
Tabele wypetnic¢ i poréwnac wyniki pomiaru miernikami wpisujgc réznice w kolumnie Réznica.

Obliczy¢ moc poszczegdlnych odbiornikéw wg wzoru P=1*U [W] lub P=I>*R [W].
Zmierzyc i zapisa¢ site elektromotoryczng, zasilacza (akumulatora): Usem =

Lp Nazwa Miernik Miernik Réznica Rezystancja Napiecie Moc Moc
uniwersalny cegowy l1- 15 R[Q] U V] Py [W] P, [W]
I1 [A] I, [A] (A)
1. 2 3 4 5 6 7 8 9
1 LZTp - c (cofania)
2 LZTp — s (stop)
3 LZTp — p (postdj)
4 LZTp — k (kierunkowskazow)
5 LZTl - c (cofania)
6 LZTl - s (stop)
7 LZTl - p (postoj)
8 LZTIl - k (kierunkowskazow)
9 LP
10 | LOTrej
11 K
12 LK
13 | LKPp
14 LKPI
15 | LKBp
16 | LKBI
17 | RPd (drogowe)
18 | RPm (mijania)
19 | RPp (postdj)
20 | RLd (drogowe)
21 | RLm (mijania)
22 RLp (postdj)
23 | W - (silniczek wycieraczek)
24 | W I - (silniczek wycieraczek)
Razem moc P4, P,
Oznaczenia:

LZTp - lampa zespolona tylna prawa

LZTI - lampa zespolona tylna lewa Dane miernika ......cccouvereeeveseninenenieece e

LP - lampa przeciwmgielna

LOT —lampa o$wietlenia tablicy rejestracyjnej Dane MierniKa.....cccocevvveeveieieiereee e eeessee e
K - klakson

LK  -lampka kontrolna

LKPp -lampa kierunkowskazéw przéd prawa, Dane zasilacza .....ccooveeveeeeceiseeee e

LKPI - lampa kierunkowskazow przdd lewa,
LKBp - lampa kierunkowskazéw boczna prawa,
LKBI -lampa kierunkowskazéw boczna lewa,
RP - reflektor prawy,
RL - reflektor lewy,
Ponizej schemat potaczenia A —amperomierz, V —woltomierz, Q — omomierz.
(B) (A) MocP; =1, xU MocP,=1,>xR

l | | Opisz w sprawozdaniu przyczyne,

(V) (Q) zmiennych praddéw przy pomiarze sygnatu

5_ ‘ (%@ ‘ i silnika wycieraczek.
B — bezpiecznik, A —amperomierz,

V — woltomierz, Q — omomierz.
Pomiary wykonac¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa postugiwania sie miernikami uniwersalnym i cegowym.
1. Wykonaj potgczenia obwoddw elektrycznych na modelu instalacji samochodu wedtug schematéw zawartych w
instrukcji do wykonania ¢éwiczenia (wskazuje nauczyciel).
2. Zbadaj prady w weztach i obwodach potaczen uwzgledniajac prawa Ohma i Kirchhoffa.
Opanuj definicje Sity elektromotoryczna ogniwa.
4. Wyjasnij wptyw oporu wewnetrznego ogniwa.
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Sita elektromotoryczna ogniwa

Pojecie sity elektromotoryczne;j jest $cisle zwigzane z pojeciem napiecia. Bo sita elektromotoryczna to taki szczegélny
rodzaj napiecia odnoszgcy sie do zrédet pradu.

Przyjrzyjmy sie najprostszemu obwodowi z prgdem, tym razem uzupetnionego o woltomierz mierzacy napiecie jakie
wytwarza zrédto pradu i wytacznik, ktdry pozwoli nam na poréwnanie sytuacji przed i po zamknieciu obwodu.
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W idealnym przypadku napiecie produkowane przez zrédto pradu jest state, niezalezne od tego jaki opornik (o duzym, czy
o matym oporze) jest podtgczony. Jednak ideat ten jest nie osiggalny. W rzeczywistosci, po podtgczeniu do obwodu
opornika, ktéry pobiera duzo pradu, zrédto sie ,,nie wyrabia” i zmniejsza nieco napiecie dawane do dyspozycji
odbiornikowi.

W sytuacji przedstawionej na rysunku oznacza to, ze po zamknieciu wytgcznika, woltomierz wykaze zmniejszenie
wskazywanego napiecia.

Uy =F Uy < E
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,Czyste” napiecie zrddta, czyli mierzone w sytuacji, gdy zrédto nie musi sie ,trudzi¢” produkcjg energii elektrycznej
nazywane jest sitg elektromotorycznga. Bardziej ,,oficjalna” definicja brzmi:

Sita elektromotoryczna ogniwa jest napieciem na zaciskach ogniwa otwartego.

,Czyste” napiecie zrddta, czyli mierzone w sytuacji, gdy zrédto nie musi sie ,trudzi¢” produkcjg energii elektrycznej
nazywane jest sitg elektromotoryczng. Bardziej ,oficjalna” definicja brzmi:

Sita elektromotoryczna ogniwa jest napieciem na zaciskach ogniwa otwartego.

Mdwimy o ogniwie "otwartym", czyli takim do ktérego nie podtgczono odbiornika.

Site elektromotoryczng oznacza sie najczesciej literg E, lub duze pisane epsilon €. Jej jednostkg jest oczywiscie wolt - V.

Opdr wewnetrzny ogniwa

Jak to napisano w rozdziale poswieconym sile elektromotorycznej ogniwa napiecie na ogniwie jest zalezne od tego jak
duzy prad jest z tego ogniwa czerpany.

Im wiecej pradu czerpiemy z ogniwa (wieksze jest natezenie tego pradu), tym bardziej spada napiecie na zaciskach
ogniwa.

Una_zaciskach_ogniwa =E- Uspadku

Z kolei owo napigcie ubywajgce nam z sity elektromotorycznej Ugaqku j€St Najczesciej prosta, liniowa funkcja natezenia
pradu ptyngcego w obwodzie:

Uspadku =l-ry

ry — jest tu wspotczynnikiem proporcjonalnosci nazywanym oporem wewnetrznym ogniwa.

Jak z tego wida¢, napiecie na ogniwie mozna ostatecznie wyrazi¢ wzorem:


http://www.fizykon.org/elektrycznosc/el_napiecie.htm
http://www.fizykon.org/elektrycznosc/el_napiecie.htm
http://www.fizykon.org/elektrycznosc/el_sila_elektromotoryczna.htm
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Una_zaciskach_ogniwa =E-l-'r,
Na schematach opdr wewnetrzny najczesciej jest zaznaczany poprzez podanie obok sity elektromotorycznej, dodatkowo
matej litery r, lub rw .

Jednostkg oporu wewnetrznego jest (podobnie jak kazdego innego oporu elektrycznego) om:

[r1=Q

Interpretacja oporu wewnetrznego ogniwa

Im wiekszy jest opdr wewnetrzny ogniwa, tym mniej energii da sie z tego ogniwa czerpaé. Najwiekszg wartosé energii
wydzielanej na zewnetrz wystepuje dla sytuacji, w ktérej opdr zewnetrzny jest rdwny wartosci oporu wewnetrznego
ogniwa.

Skad sie bierze zjawisko oporu wewnetrznego?

Najczesciej przyczyng istnienia oporu wewnetrznego sg rdézne pasozytnicze (niekorzystne) zjawiska i procesy chemiczne
zachodzgce w ogniwie. Ogniwo chemiczne dziata na zasadzie reakcji chemicznych w nim zachodzgcych. Przy duzej ilosci
czerpanego pradu reakcje "nie wyrabiajg sie" z dostarczaniem tadunkow niezbednych do pracy ogniwa.

Prawo Ohma dla ogniw

Prawo Ohma dla ogniw opisuje sytuacje, w ktérej do ogniwa sile elektromotorycznej E i oporze wewnetrznym r
podtgczony jest pojedynczy opornik (odbiornik) zewnetrzny o oporze R.
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W takiej sytuacji natezenie ptyngcego pradu wyrazi sie wzorem:
_E
A+r
| — natezenie pradu ptynacego w obwodzie (w uktadzie SI w amperach A)

R — wartos¢ oporu zewnetrznego (w uktadzie SI w omach Q)
r—wartos¢ oporu wewnetrznego ogniwa (w uktadzie SI w omach Q)



http://www.fizykon.org/elektrycznosc/el_sila_elektromotoryczna.htm
http://www.fizykon.org/elektrycznosc/el_opor_wewnetrzny.htm

